Tulevaisuuden dlykas pakkaus voi kertoa,
onko pakaitu tuote kunmossa, onko sitd
siilytetty oikein, missi pain jakeluketjua
pakkaus liikkuu ja myds milloin
mahdollinen vika pakkaukseen on tullut.
Alykis pakkaus auttaa tehostamaan
jakeluketjua ja vihentamaidn tﬁote-
hivikkia ja toimii kuluttajalle laatu-
sinettind. Aktiivinen pakkaus puolestaan
sdilyttad tuotteen hyvikuntoisena aktiivi-
sesti koko jakeluketjun ajan. Kiinnostus
uusia parempaan tuoteturvallisuuteen ja
tehokkuuteen tahtidvia dlykkaitd ja
aktiivisia pakkauksia kohtaan on maail-
malla suuri. Vield ne eivit ole laajalti
kiytissd, mutta esimerkiksi VTT on

laaja-alaiseti kehitystyossd mukana.
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i Pakkaaminen “vilttamiton paha”?

Tuotteiden pakkaamisesta puhuttacssa tor-
mai usein mielikuviin pakkausmateriaalien
lifallisesta ja ymparistdd turhaan rasittavasta
kiytistd. Varsinkin elintarvikkeiden kohdal-
la saatetaan helposti ajatella, ettd esimerkik-
si marketista valmiiksi muoviseen annosra-
siaan pakatun lihan voisi jhan hyvin ostaa
flman turhia muoveja ymparilladn, ihan
niinkuin silloin ernen. Toisaalta kuluttajat
kuitenkin  arvostavat helppolkayttdisid ja
edullisia tuotteita. Niin, ja tietysti oletetaan,
ettd ne ovat myés turvallisia kiyttdd ilman
pelkoa ruokamyrkytyksistd tms.  Kaikkiin
edelldmainittuihin asioihin voidaan oleelli-
sesti vaikuttaa pakkauksella: pakkaus sailyt-
tdd tuotteen ja suojaa sitd ennenajkaiselta pi-
laantumiselta. Lisdksi pakkaus sisdltad in-
formaatiota pakkauksen sisdllostd. Pakkaa-
minen sits vihentad tuotehavikidd ja auttaa
varmistamaan sen, ettel elintarvikeen tuot-
tamiseen, kuljetukseen ja varastointiin kéy-
tetyt tuotannontekiidt kulu huklkaan.

Uudet pakkausmateriaalit

Elintarvikkeiden pakkaamisessa pyritién
hidastamaan tuotteessa tapahtuvia pilaan-
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Alykds pakkaus auttaa tehostamaan jakeluketjua ja vihentimdin tuotehivikkii ja
toimii kuluttajalle laatusinettindg. Aktiivinen pakkaus puolestaan sdilyttid tuotteen
hyviikuntoisena aktiivisesti koko jakeluketjun ajan.

tumis- ja vanhenemisreaktioita. Kdytannos-
sd timi vaatii pakkausmateriaalilta tuote-
kohtaisesti tarkoin maéaritellyn suojan, esi-
merkiksi kosteus- ja/tai kaasutiiviyden,
suojaamaan tuotetta pakkausta ympardi-
vén ilman vaikutuksilta. Lisdksi pakkauk-
sen sisdpuolelta on usein joko ilma poistet-
tu tai korvattu se jollain muulla kaasuseok-
sella. Entistd kustannustehokkaammat pak-
kausprosessit raataloityine pakkausmateri-
aaleineen, -koneineen ja -menetelmineen
ovat tind pdivind todellista “high-techid”.
Pakkausalalla my6s kehitetddn uusia mate-
riaaleja ja pakkausjdrjestelmid vastaamaan

Kaupallisia tuotteen laadusta
kertovia dlypakkausratkaisuja

« Nakyva aika-lampétilaindikaattori

» Nakyva happi-indikaattori

+ Nakyva hiilidioksidi indikaattori

o Sihkoisesti etaluettava RF-tarra
varkauden estoon, tuotetunnistukseen,
jaljitykseen

» Viivakoodiin yhdistetty patogeeni-
indikaattori

+ Tuoreusindikaattoreita helposti
pilaantuville tuotteille

kuluttajien tarpeita. Uusia kehityssuuntia
ovat erityisesti aktiiviset ja dlykkidt materi-
aalit. Ne erovat perinteisistd pakkausmate-
riaaleista siten, ettd ne voivat olla jatkuvasti
toiminnassa koko jakeluketjun ajan aina
valmistalta kauppaaan ja kuluttajalle asti.
Méaritelman mukaan aktiiviset pakkaukset
yllapitivét tai parantavat pakatun tuotteen
laatua sen myyntiajan. Alykkait pakkauk-
set taas kerddvit ja jakavat tietoa tuotteesta
tai tuotteen laadusta sen myyntiaikana,

Aktiiviset pakkaukset

Markkinoilla ja kehitteilld on lukuisia eri
kdyttoon tarkoitettuja aktiivisia pakkauk-
sia. Selkedsti suurin sovellus ja potentiaali
on happea poistavat materiaalit, joskaan
niiden kaytto ei viela ole merkittavda pe-
rinteisiin pakkaustekniikoihin verrattuna.
Suomessa ei tiettavasti aktiivisia pakkauk-
sia ole Eilld hetkelld kidytossd. Toiminnalli-
nen komponentti voidaan lisdtd pakkauk-
seen esimerkiksi tarrana, erillisend pussina
tai itse pakkausmateriaaliin siséllytettynd,
tai aktiivisuus voidaan “rakentaa” itse po-
lymeeriin tai pinnoittaa tai sekoittaa aktii-
vinen komponentti perinteisen materiaalin
padlle. Aktiivisuus voi perustua erilaisiin
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orgaanisiin tai epdorgaanisiin komponent-
teihin. Ne voivat esimerkiksi 1) imed pak-
kauksen sisiltd tuotteen laadun sdilymisen
kannalta haitallisia kaasuja, kuten happea,
2) erittdd jotain sdilyvyytta lisaavda kaasua
pakkaukseen, kuten hiilidioksidia, 3) imeéd
kosteutta itseensd, tai 4) toimia suoraan
mikrobien kasvua ehkdisevasti. Mitd etua
niiden kédytosta sitten olisi? Yleisimpéana ar-
gumentteina on mm. pakatun tuotteen
hyvi tai entistikin parempi laatu nykyista
vahemmalld sailontdaineita. Ulkondoltaan
ndma materiaalit eivit valttdmatta eroa mi-
tenkdan nykyisestd, joten kuluttaja ei muu-
tosta valttamattd huomaisi. Happea poista-
va muovikalvo voi olla yhtd kirkkaan lapi-
ndkyvi kuin nykyisetkin muovikalvot. Toi-
saalta jonkinasteisena haittapuolena voi-

gkh o3

Kuluttaja voi itse nihdd tarrassa tapahtuvan virimuu-
toksen. Viirimuutokseen sisiltyy tuotteesta kertova viesti.

daan mainita mahdolliset ongelmat materi-
aalin uudelleen kiyttssad. Esimerkiksi muo-
visten olutpullojen uudelleenkdyttd vai-
keutuu, jos materiaaliin on sisillytetty hap-
pea aktiivisesti poistava kerros.

' .&kak&i.‘it materiaalit

Alykkaat materiaalit, tai dlykkadt pakkauk-
set, voivat olla pakkauksiin liitettavia tar-
roja tai painatuksia, jotka kertovat jo-

';" tain tuotteesta. Tamad tieto lisdtdan jo-

A\
‘ Y

7 kaiseen pakkaukseen tuotteen pak-
W\ kaamisen yhteydessd. Kuluttaja voi
itse ndhdd tarrassa/painatuksessa
m_ tapahtuvan virimuutoksen, tai
&)\ vaihtoehtoisesti dlypakkauksen

J,:“?'(" sisdltdimd informaatio voi olla
/[,}*1}’*‘!;‘ kuluttajalle piilotettua, esim.
;{J’/}"‘;“;}:\ materiaalin sisdén tai viiva-
\Z'-‘n',;‘*’.c,,,l,‘-'.;?, koodiin sisdllytettyd tietoa.
.\“*‘e‘t{.ﬁ/f Pakatun tuotteen laadusta
'#? Y Kertova dlykds anturi voi pe-

rustua esimerkiksi erilaisiin ke-
miallisiin tai entsymaattisiin ha-
pettumis- tai polymeroitumisre-
aktioihin. Tieto voidaan lukea
langattomasti joko optisesti tai
radiotaajustekniikan avulla.
Em. teknisid ratkaisuja kehite-
tadn uutterasti maailmalla. En-
simmdiset kaupalliset #lykkait
pakkaukset ovat olleet sdilytys-
laimpotiloista kertovia pakkaukseen liitetti-
Vid tarroja, joita on elintarvikesovelluksissa
kiytossd mm. Ranskassa. Suomessa ei vield
tilld hetkelld kaytetd dlypakkauksia, vaikka-
kin tutkimus alalla mm. VITII4 on aktiivista.
Yksinkertaisimmillaan &lykds pakkaus
voi olla vaikkapa viivakoodi, joka tunnis-
taa pakkauksen ja kertoo perustiedot tuot-
teesta. Varsinaisesti alykkddsti pakkauk-
sesta kuitenkin puhutaan vasta silloin, kun
tarra tai painatus lisdksi varastoi ja vélittdd
tietoa esimerkiksi sen sijainnista jakeluket-
jussa tai pakatun tuotteen laadusta. Pakka-
us voi esimerkiksi kertoa, ettd se on siily-
tetty liian lampiméssé, pakkaus vuotaa, tai
ettd pakkauksen sisdlté on pilaantunut. Vi-
allinen pakkaus voidaan tunnistaa ja estii
sen padsy kuluttajalle. Alykis pakkaus an-




taa siten mahdollisuuden jéljittdd kriittiset
kohdat jakeluketjussa, ja antaa mahdollisuu-
den tehdi tuotelaatua ja -turvallisuutta ja ja-
keluketjun tehokkuutta parantavia ratkaisu-
ja. Ne helpottavat valmistajan ja kaupan
omavalvontaa, Kdytinnéssi tima tarkoittaa
mm. pienempéd tuotehdvikkid. Kuluttajalle
ne voivat toimia “laatusinettind” sekd osto-
hetkelld, ettd myds kotona jadkaapissa.

Tulevaisuuden haasteet

Olemassaolevista teknisté ratkaisuista huo-
limatta aktiivisten ja dlykkididen pakkaus-
ten kdyttdonotto Euroopassa on ollut hi-
dasta. Aktiivisten pakkausten osalta syind
tdhdn voidaan pitdd mm. hintaa sekd jo
kaytossd olevien pakkaustekniikoiden toi-
mivuutta (ts. aktiivinen pakkaus ei viltta-
méttd paranna riittdvasti tuotteen saily-
vyyttd nykyisin kdytossa olevaan pakkaus-
menetetelmdédn verrattuna). Lisdksi kdyt-
toonottoa on merkittdvdsti vaiheuttanut
lainssdddanndlliset esteet.Viime mainittuun
tosin on EUn taholta odotettavissa entista
selkedmpid toimintaohjeita. Alykkdiden

Kaupallisia aktiivisia pakkausratkaisuja

Hapenpoistajat

Eteeninpoistajat ja erittajat
Hiilidioksidin poistajat ja erittajat
Kosteuden saatelijét

Antimikrobiset pakkaukset
Antioksidanttien erittajat

Makujen ja hajujen poistajat ja erittdjat

pakkausten osalta hidastavina tekijoina
voidaan mainita mm. hinta, standardointi,
kdyttdvarmuus, ja myds ndkemyserot vas-
tuukysymyksistd jakeluketjun eri kohdissa.

Kaikesta huolimatta teollisuuden kiin-
nostus uusia aktiivisia ja dlykkaitd pakka-
usratkaisuja kohtaan on erityisesti muuta-
man viime vuoden aikana kasvanut mer-
kittavasti. Tastd on osoituksena mm. lisddn-
tynyt aihepiiriin Hlittyva julkaisutoiminta ja
alan kansainviliset konferenssit. Pakatun
tuotteen tuoteturvallisuutta ja toisaalta
helppokayttdisyytta lisddville teknologioil-
le on olemassa selked tilaus kuluttajien kes-
kuudessa.&p
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