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1.Kasvupaikka

Mustikanverso kasvaa luonnossa usein
rehevina varjoisissa kuusikoissa. Kuva
M. Koistinen

Mustikanverson hyva keruupaikka. Kuva
M. Koistinen

Kyll4 se siité...! Enontekion
mustikkaa Ketolassa
koekasvatuksessa v2006
LTT-hankeessa.

Kuvat Irja Mékitalo.
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Ruusujuuren kasvatuskoe LTT-
hankkeessa Ketolan taimitarhalla. Kuva
Markku Koistinen.

Ratamon siementi koekasvatuksessa
Ketolassa v.2006 LTT-hankeessa.
Kuva Irja Mikitalo.
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2.Sadonkorjuu / Keruu
2.1. Kevyet niittolaitteet

Mustikanverson keruu saksilla on hidasta,
mutta puhdistustyon tarve on véhéinen.
Kuva Eija Vuorela

Ensimmaéisen mustikanverson niittolaitteen
on kehittinyt Matti Ramlin. Tydlaitteena oli
raivaussaha. Kuva Eija Vuorela

Ensimmadisessa niittolaitteessa pussin
tyhjennys tapahtui pussin perédssé olevasta
vetoketjuaukosta.

Kuva Eija Vuorela.
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Seuraavassa mallissa pussin ja kerdtyn
kasvin painopistettd pyrittiin tuomaan
lahemmaéksi niittdjad. Myds pussin
tyhjennyslappé tuotiin niittdjén kidden
ulottuville ja ndin pyrittiin poistamaan
tyhjennyshenkilon tarve.

Kuvassa nikyy my0s raivaussahaan
tarvittava liitonkappale, jonka lujuus ja hinta
olivat ongelmina.

Kuva Markku Koistinen

Raivaussahan tilalle hankittiin ns. kevyt saha
eli pensasleikkuri, jossa pitké terd oli jo
valmiina tehdastekoisena ja liitokappaleen
tarve raivausahaan poistui.

Kuva Markku Koistinen.
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.

Seuraavassa vaiheessa osa kasgaspussista korvattiin alumiinikourulla ja pussin kehiteltiin
toimivampaa tyhjennyslédppad. Kuvat Markku Koistinen.

Kourun kehityksessé paddyttiin tdysin alumiiniseen kouruun, joka tyhjennetdin kaatamalla reunan yli.
Viimeisimpana vaiheena keskityttiin valjaiden ja kahvojen kehitykseen, jonka tuloksena laitteen
késiteltdvyys parani.

Kuvat Markku Koistinen.
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Kevytsahaa testattiin mm. ruusujuuren versojen niittoon.
Kuva Irja Makitalo.

Kasvihuoneviljelyssd koettiin paremmaksi niittad
lehdet/versot pressun paille, jolloin niittolaitteen kouru
saatiin entistd kevedmmaksi. Kuvassa niitetdian
ratamonlehtid Kuva Irja Mikitalo.

Kevedd kourua kéytettiin myds mesiangervon kukan
niittoon. Pressua vedettiin penkkien vilissd. Kuva Irja
Mikitalo
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2.2. Modnkijaalustainen keruuajoneuvo

Keruuajoneuvo 1ahdossd maastoon.
Keruulaitteisto muodostuu perdkarryssi
olevasta sdiliostd, puhaltimesta, joka luo
alipaineen sdilioon, sdilidstd ldhtevisti
imuputkistosta sekd imuputkiston padssa
olevasta sahasta. Kdyttovoima sahalle ja
puhaltimelle saadaan mukana olevasta
polttomoottorikayttoisestd agrikaatista..
Kuva Markku Koistinen

Keruuajoneuvo maastossa. Kuva Markku
Koistinen

Keruuajoneuvon leikkuupad. Kuva
Markku Koistinen
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Kari Pikkupeura tarkastelee keruumaaraa.
Kuva Markku Koistinen.

Keruuajoneuvon tyhjennys. Kuva Markku
Koistinen.
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2.3. Koivunlehden keruu

ELLA-hankkeessa testattiin Mikkelin
seudulla kehitettyé koivulehden riipijaa.
Kuva Markku Koistinen

Koivunlehden leikkuun ja lajittelun tutkimusvaiheessa rakennettiin protolaitteisto, jossa
traktorikdyttoiselld olkisilppurilla oksisto leikataan noin 20 mm pituiseksi silpuksi ja lajitellaan
ilmapuhalluksella.

Kuva Markku Koistinen
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2.4, Ruusujuuren nosto

Ensimmadinen vaihe ruusujuuren nostossa oli
varsien poisto. Kuva Markku Koistinen.

Seuraavassa vaiheessa poistettiin katemuovi.
Kuva Markku Koistinen.

Juuren nostoa kokeiltiin talikolla, miké ei
kuitenkaan tule kysymykseen suurissa méaérissé.
Kuva Markku Koistinen.

Perunannostokoneesta on kehitettdvissa toimiva
ratkaisu ruusujuuren nostoon. Kuva Markku
Koistinen.
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2.5. Ratamoniitto

Ratamon niittoa testattiin

koeruupuimurilla, joka vaatii pitkille
matkoille kuljetuskalustoa. Kuva Irja
Makitalo.

Ratamon niittoa Ketolan taimitarhalla. Kuvat Irja Mékitalo.

Savonlinnan Yrttipajalla
koeruutupuimuriin on rakennettu
lava niitetyille kasveille. Kuva
Markku Koistinen.




Valokuvia KATE-hankkeesta 1 0.doc 13

Ratamon niittoa testattiin myos hankkeessa kehitetylld keruuajoneuvolla, miké ei kuitenkaan .ollut
hyvin toimiva ratkaisu, koska pitkat tahkat pyrkivit putoamaan maahan ja tukkivat helposti
imuputkiston.
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2.6. Katajanverson ja kuusenkerkan keruu

Kuusenkerkkédi eli kesdn kasvua kerdtédén vield kdsin
nyppimalld. Keruuastiana voi olla kuvan mukaisesti
paperikassi tai vaikka kylvovakka. Suojaus itikoita ja
sddskid on usein tarpeen. Kuva Markku Koistinen.

Katajanverson keruussa on myds kysymys vuosikasvun
keruusta ja tehddin vield késin, mutta katajaa - niin kuin
kuustakin - voitaisiin ehkd muotoilla siten, ettd olisi
mahdollisuus kéyttda konetta verson ’parturoimiseen’.
Kuvat Markku Koistinen.

14
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2.7. Kukkien keruu

Mikkelissd valmistettu Savonlinnan Yrttipajan
kukkapoimuri. kukkapoimuri.
Kuva Bertalan Galambosi. Kuva Markku Koistinen.

KATE-hankkeessa kehiteltiin ns. reppuimuria. Kuva
Markku Koistinen.
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2.8. Marjanpoiminta

Polarica Oy:n markkinoima marjasanko ja - Marjanpoimuri esittelyssi
poimuri seki kantolaite olivat testissa Salla-paivilla.

hankkeen aikana. Kuva Markku Koistinen.
Kuva Markku Koistinen

Sallassa valmistettu Kiuruvedelld valmistettu
marjaharava, jolla ’heitetddn’ marjaharava, jolla ’heitetdén’
marjat toisessa kddessi marjat toisessa kadessé
pidettidviin saaviin. pidettidviin astiaan, joka myos
Kuva Markku Koistinen kuvassa.

Kuva Markku Koistinen
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3.Kasviasema ja kisittelyt

3.1. Kasviasema

Rattosjarven koulun alakertaa suunniteltiin kasviaseman vastaanotto- ja varastotiloiksi seka ylakertaa
kuivaamotilaksi. Kuvat Markku Koistinen

Viherrakennus Rissanen ky rakensi
kasviasemalleen mm. uuden
pudostuskuivurin. Kuva Markku
Koistinen.
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Valokuva Apukasta
prosessoinnin aikana v2006,
mika kertoo késittelykoppien
tarpeen. Kuva Markku
Koistinen.

Apukan tiloihin rakennettiin hankkeessa kasittelykopit eri prosessivaiheille, kuten jauhatukselle,
seulonnalle jne. Kopeille rakennettiin myds yhteinen pdlynpoistojarjestelma. Kuva Markku
Koistinen.
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3.2 Kasittelyita
3.2.1. Puhdistus

Mustikanverson puhdistaminen vaatii vield
huomattavasti ihmisty6ti. Hankkeessa
kehiteltiin kdsipuhdistusta ja sikitystd varten
my0s poytdd. Kuva Markku Koistinen.

Ruusujuuren sisddn on jainyt
kasvuvaiheessa multaisia pesdkkeitd, joiden
puhdistaminen vaatii juuren lohkomista auki
pesua varten. Kuva Irja Mikitalo.

Ruusujuuren hiusjuuret kannattaa yhden
pesukerran jilkeen ottaa erilleen, koska ne
puhdistuvat helpommin kuin padjuuri.
Pienempi pesumédrd myos merkitsee
piemenpéda kasvin siséltdimien vaikuttavien
aineiden liukenemista. Kuva Markku
Koistinen
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Ruusujuuren pesua testattiin mm.
juurestenperukoneella. Kuva Markku Koistinen.

Ruusujuuren pesua kokeiltiin myds betonimyllylla...

Kuva Markku Koistinen.

...ja painepesurilla. Kuva Markku Koistinen.

20
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Ketolan taimitarhalla testattiin
menestyksellisesti taimialustojen pesulinjastoa
ruusujuurien pesuun.

Pesulinjaston kdytto oli harppaus suurempien
juuriméérien puhdistamiseen, koska siiné juuret
voitiin ajaa useasti pesulinjaston lipi ja ajojen
vilissd juurta voitiin kisin katkoa ja murtaa.
Kuvat Markku Koistinen.

Pesulinjastoa jatkokehitettiin suurtalouspesu-
koneen pohjalta. Kuva Markku Koistinen.
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3.2.2. Kuivaus

Kuivurikehitysta varten ELLA-hankkeessa rakennettiin
koekuivuri, jonka avulla pyrittiin mallintamaan ja
testaamaan kuivausilman kierrdtystd. Kuva Markku
Koistinen.

Kuivurikehitystd varten rakennettiin myos liikuteltava ja
toiminta-arvoiltaan sdddettdvd lammitys/puhallus-yksikko,
jonka avulla voitiin testata ja kehittdd maakunnassa olevia
kuivureita. Kuva Markku Koistinen.

Kasvien kuivumisominaisuuksia tutkittiin KATE-
hankkeen aikana RAMK :n elintarvikelaboratorion
olosuhdekaapilla. Kuva Markku Koistinen.
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ELLA-hankkeen aikana testattiin mm.
kuivureiden ilmavirtauksien tasaisuuksia
savulla. Kuva Markku Koistinen.

Kuivureiden ldmmitysenergian tuottamiseen auringosta
vertailtiin peltikatetta ja muovista valokatetta. Kuva Markku
Koistinen.

Maakunnan luonnontuotealan toimijoiden tyypillinen kuivuri
on vanerista rakennettu kaappikuivuri. Kuva Markku Koistinen
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Hankkeissa parannettiin toimijoiden
kaytossa olleita perdkarrykuivureita mm.
ilmavirtauksia parantamalla. Kuivuri on
tyypiltddn 4-kerroksinen tasokuivuri
Kuva Markku Koistinen.

Kuvassa Savon Siemen Oy:n viljan ja
siementen kuivaukseen kayttama, siirrettdva
kylmailmalavakuivuri, johon ELLA-hanke
tutustui Peltosalmella. Kuivurin lavakoko on
3x10 m2 ja alusta on rakennettu kuorma-
auton akselistojen paille ja on siirrettdvissa
vetoautolla tai traktorilla
maantiekuljetuksena. Puhaltimen
kéyttokoneena on dieselmoottori. Kuva
Markku Koistinen

Hankkeessa suunniteltiin 3-lohkoinen 1-
tasokuivuri, jollainen rakennettiin mm.
Ketolan taimitarhalle ja Apukan
tutkimusasemalle. Kuva Markku Koistinen.
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Salla-péivilla esittelyssid Savukosken 3-
kerroksinen pudotuskuivuri. Kuivurityypin
idea tuli savukoskelaiselta maanviljelijéltd ja
hénen kdpykuivuristaan. Kuva Markku
Koistinen.

Sasvukosken pudotuskuivurin pudotus
tapahtuu tasoja kippaamalla. Kuva Markku
Koistinen.

Keminmaan 4H-yhdistys rakensi 2-
kerroksisen 2-kamarisen pudotuskuivurin.
ELLA-hankkeen suunnitelmien pohjalta.
Téassd uudemmassa kehitysversiossa pudotus
tapahtuu vetdmalld verkkotaso
kasvikerroksen alta.sivulle pdin. Kuva
Markku Koistinen.
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3.2.3. Haketus, murskaus ja jauhatus

Ennen jauhamista kuivat versot on useimmiten haketettava, jotta
syottd myllyihin onnistuu ja jauhatustulos saadaan riittdvin
hienoksi. Kuva Markku Koistinen.

Kuvassa RAMKin tappimylly, joka ei sijainniltaan ollut sopiva
suurien kasvimédrien jauhamiseen. Myo6skdan jauhaminen ei
onnistunut odotetulla tavalla. Kuva Markku Koistinen.

Kuvassa jauhatuskokeita Apukan asemalla ennen prosessointi-
koppien rakentamista. Kuva Markku Koistinen.

Suhteellisen hyvién jauhatustulokseen mustikanverson
jauhatuksessa pédstiin vanhalla laéketehtaan pillerijauhimella.
Kuva Markku Koistinen.
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Irja Mékitalo ja Eija Vuorela tarkastelevat
jauhatustulosta, jossa on ongelmallinen
kuitutuppo. Kuva Markku Koistinen.
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3.2.4. Seulonta

Seulontakokeita tehtiin pienelld testiseulalla Apukan asemalla.
Kuva Markku Koistinen

Seulan kehitysté varten tutustuttiin Savonlinnan Yrttipajan
seulaan. Kuva Markku Koistinen.

Hankkeissa laadittiin karkeat suunnitelmat kolmesta
eri vaihtoehdosta uudesta seulasta. Kuva Toni
Hamal&inen.

s
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3.2.5. Pakkaus ja logistiikka

Kasvisékit odottavat késittelyd Apukan
kasviasemalla. Kuva Markku Koistinen.

Léahtokohta kehitykselle eli ldhtevé kolli ennen
pakkauksen kehittdmistd. Pullukoista sékeistd on veikea
tehdd hyvaa lavallista. Kuva Markku Koistinen.

Pakkaus- ja logistiikan kehityksessd oppia
haettiin mm. Aaro Forsmanin teetehtaalta.
Kuva Markku Koistinen.
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Kuivattujen yrttien pakkauksissa kuljetetaan ja
varastoidaan usein paljon ilmaa. KATE-hankkeessa
kehiteltiin kdyhdn miehen’ vakumointilaitetta, jossa
ilmat imettiin pakkauksesta polynimurilla. Kuva Markku
Koistinen.

Laatikkoon pakattu kuiva yrittimateriaali
tayttda tilan tehokkaasti. Kuva Markku
Koistinen.

Pullukoista sékeistd on vaikea tehda lavallista.
Laatikoihin pakatuista yrteista sitd vastoin on helppo
tehda tdsmallinen ja tilatehokas lavallinen, lavoja
voidaan my®os sijoittaa padllekkéin. Kuva Markku
Koistinen.
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